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稽納二極體

亦稱為崩潰二極體

目的是要充分利用稽納區

改變摻雜程度即可控制稽納區的位置

摻雜濃度增加，稽納電位隨之降低

一般稽納二極體採用矽的原因是 :矽在電流
和溫度方面容許量較大



  

稽納二極體



  

特性

順向特性

其性質與一般二極體無異

逆向特性

偏壓小於崩潰電壓時，產生微量的逆向飽和
電流

偏壓達到崩潰電壓時後，逆向電流增大，但
兩端電壓維持此一電壓不變，此一電壓亦稱
為稽納電壓 (V

Z
)



  

稽納二極體的測試特性
　　　   （ Fairchild  IN961 ）



  

溫度係數

指溫度每變化 1℃時，所對應的稽納電壓百分比變化

當一溫度係數為 0.072%的 10V的稽納二極體，當接
面溫度升高攝氏 1℃時， VZ將增加 0.0072V
VZ>7V，為累增崩潰，溫度係數為正。

VZ<5V，為稽納崩潰，溫度係數為負。

5V<V
Z
<7V則兩種崩潰效應皆有。

TC=
V Z

V ZT
×100



  

一稽納二極體，其溫度係數 TC 為 0.1%/oC ，崩潰電壓

V
Z
=20V ，試問當溫度升高 1oC 時，崩潰電壓會增加多少 ?

V Z=V Z×T×TC=20V×1oC×0.1 % /oC=0.02V



  

某 10V 稽納二極體 (25℃時 10V) ，其溫度係數為正
0.072% ，求 80 ℃時的稽納電壓

V Z=
T CV Z

100
T 1−T 0=

0.072×10
100

80−25

=0.0072×55=0.396V
V ZV Z=100.396=10.396V



  

可變負載的電壓調整

當負載變動時，由於稽納二極體與負載相
並聯，具有分流作用

流經稽納二極體的電流在額定範圍內，就
能使負載兩端電壓保持定值

負載有最大值及最小值的限制



  

可變負載的電壓調整器



  

去掉稽納二極體以求取 RL(min)



  

用 VZ電源來等效稽納二極體



  

如圖 , 若 R
S
=1KΩ, V

Z
=10V, I

ZK
=1mA, I

ZM
=15mA, R

L
=500Ω, 

求輸入電壓所能調整的範圍為何 ?( 不考慮稽納電阻 )

R流過負載電阻 L的電流 :

I L=
V Z

RL
= 10V
500

=20mA

1考慮最小電流時
I Z=I ZK=1mA
I S=I LI Z=20mA1mA=21mA

R限流電阻 S的壓降為 :
V R=I S RS=21mA×1K=21V
V I=V RV Z=2110=31V
2考慮最大電流時
I Z=I ZM=15mA
I S=I LI Z=20mA15mA=35mA

R限流電阻 S的壓降為 :
V R=I S RS=35mA×1K=35V
V I=V RV Z=3510=45V

V所以輸入電壓範圍在31 45V



  

如圖 , 若 V
I
=20V, R

S
=1KΩ, V

Z
=10V, I

ZK
=1mA, I

ZM
=15mA, 

R
L
=500Ω, 求負載電流 I

L
的上下限為何 ?( 不考慮稽納電阻 )

R流過限流電阻 S的電流 : I S=
V I−V Z

RS
=20−10
1K

=10mA  I ZM 

I因為 L=I S− I Z , I當 Z= I S時  R即 L=∞  ,負載電流有最小值 ,
I Lmin=10mA−10mA=0mA

I因為 L=I S− I Z , I當 Z為最小值時  I即 Z= I ZK  ,負載電流有最大值 ，
I Lmax =10mA−1mA=9mA



  

如圖 , 若稽納二極體 D
Z
之 V

Z
=6V, r

Z
=20Ω, 求輸出電壓 V

O

V=V i
RL

RSRL
=12 2K

1K2K
=8VV Z

⇒DZ導通
I S= I Z I L
V i−V O

RS
=
V O−V Z

r Z

V O

RL
12−V O

1K
=
V O−6
20


V O

2K

V O=
624
103

V≃6.06V

Dz

1KRS

2K

RL
12V



  

(1) 求 RL與 IL的範圍，但需將 VR 保持在 10V 。 (2) 求稽納二極體

最大額定功率



  

V L=V Z=V I×
RL

RLRS

10=50×
RL

RL1K
, RL min=250

I RS=
50−10
1K

=40mA

RLmax =
10V

40mA−8mA
=1.25K

PMAX=32mA×10V=320mW



  

求出 Vi值的範圍，使稽納二極體保持在導通狀態



  

20= 1K
2001K

×V I min ,V I min=24V

I RL=
20
1K

=20mA

V I min=20mA50mA×20020V=34V



  

圖 2-32 　電壓調整電路



  

稽納限幅

用來將輸入訊號電壓某一特定位準以上或
以下的部分截掉



  

稽納二極體對正弦波電壓的限幅作用



  

稽納二極體對正弦波電壓的限幅作用



  

稽納二極體對正弦波電壓的限幅作用



  

不同的三種參考電壓



  

求出每個稽納限幅器的輸出電壓



  

圖 2-36 　用稽納二極體組成的限幅電路


